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Kopf stutze 



Die Erfindung betrifft eine Kopfstlitze eines Fahrzeugsitzes, 
die als Energieabsorber dient und deren Absorptionsvermogen 
wahrend eines Unfalls, insbesondere eines Heckunfalls, schlag- 
artig beeinfluBbar ist. 

Die an den Fahrzeugsitzen angeordneten Kopfsttitzen haben die 
Aufgabe, den Kopf der Fahrzeuginsassen abzufangen, wenn dieser 
in Folge eines Heckaufpralls nach hinten geschleudert wird. 
Hierbei legt der Kopf relativ zur Wirbelsaule des Korpers einen 
Weg zuruck, der je nach Einstellung der Kopfstlitze relativ zur 
Sitzposition der Fahrzeuginsassen unterschiedlich lang sein 
kann. Es versteht sich von selbst, dass die Gefahr von ernst- 
haften Verletzungen im Bereich der Halswirbelsaule urn so groiier 
ausgepragt ist, je groiier der von dem Kopf wahrend des Unfalls 
aufgrund der Relativbewegung zuriickzulegende Weg ist und je un- 
terschiedlicher die Bewegung des Korpers und des Kopfes sind. 

Dieser Gefahr wird im Stand der Technik mit einer Reihe von Lo- 
sungen begegnet. 

So ist beispielsweise aus der deutschen Of f enlegungsschrif t DE 
39 00 4 95 Al eine Anordnung bekannt, bei der ein Polsterelement 
in die Kopfstutze integriert ist, wobei das Polsterelement ent- 
weder feder- oder pyrotechnisch angetrieben wird, wenn ein Sen- 
sor bei Auftreten eines Unfalls ein entsprechendes Auslosesi- 
gnal aussendet. Das Polsterelement fahrt dann in Richtung zum 
Kopf des Fahrzeuginsassen aus, um den moglichen Weg weitestge- 
hend zu verringern und so den Hinterkopf abzustutzen. 
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Weiterhin ist aus der europaischen Of f enlegungsschrif t EP 0 925 
997 A2 eine Kopfstiitze bekannt, die bei einem Heckauf prall nach 
vorne bewegt wird, um den nach hinten geschleuderten Kopf des 
Fahrzeuginsassen abzufangen. In der Riickenlehne eines Fahrzeug- 
sitzes ist hierzu mindestens ein Reservoir angeordnet, das mit 
einem f lielif ahigen Medium gefiillt ist und mit einem in der 
Kopfstiitze angeordneten befullbaren Element in Verbindung 
steht, so dass bei einem Heckaufprall und in Abhangigkeit von 
dessen Starke das flieiJfahige Medium durch den Oberkorper des 
Fahrzeuginsassen nach oben in das Element der Kopfstiitze ver- 
drangt wird, die sich dann als Folge nach vorne in Richtung zum 
Kopf des Insassen bewegt. 

Daruber hinaus ist aus der Druckschrift DE 297 10 511 Ul eine 
weitere Losung bekannt, bei der ein Gasgenerator, der optional 
in der Riickenlehne des Fahrzeugsitzes angeordnet werden kann, 
einen entsprechenden Gassack, der in der Kopfstiitze integriert 
ist, in Abhangigkeit der Aufprallintensitat mit einem bestimm- 
ten Innendruck beauf schlagen kann, um der oben genannten Ver- 
letzungsgef ahr zu begegnen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Kopfstiitze be- 
reitzustellen, die im Vergleich zu den Losungen aus dem Stand 
der Technik mit verbesserten Absorptionseigenschaf ten aufwartet 
und deren Anwendung reversibel beliebig oft wiederholbar ist. 

Des weiteren besteht die Aufgabe der Erfindung darin, eine 
Kopfstiitze bereit zustellen, die sich individuell an die anato- 
mische Kopf form jedes einzelnen Fahrzeuginsassen, jederzeit 
wiederholbar und veranderbar, anpassen lasst, so dass sie opti- 
male Schutzwirkungen entfaltet und den Kopf der Fahrzeugin- 
sassen, insbesondere wahrend eines Heckauf pralls , zu stabili- 
sieren vermag. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi dadurch gelost, dass zumin- 
dest ein Behalter in der Kopfstiitze integriert ist, der ela- 
stisch verformbar und mit Fullkorpern befullt ist, wobei der 
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Behalter mit Mitteln zur schlagartigen Evakuierung des darin 
befindlichen Gases unter Ausbildung eines Unterdrucks bzw. Va- 
kuums ve rbunden i s t , 

Durch das Anlegen von Unterdruck wird eine Kopfstutze als bar- 
ter Energieabsorber mit guten Absorptionseigenschaf ten zur Ver- 
fugung gestellt, Gleichzeitig ist durch das Vakuum gewahrlei- 
stet, dass die flexible Hulle des Behalters auch bei einer 
stoliartigen Beanspruchung, wie sie durch den Aufprall des Kop- 
fes auftritt, ihre Form behalt. 

In einer vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm der Erfindung ist die 
Kopfstutze mit einer Ventileinrichtung gekoppelt, die dafur 
sorgt, dass in dem Innenraum des Behalters entweder Unterdruck 
Oder Umgebungsdruck vorherrscht. Im Normalzustand ist der In- 
nenraum des Behalters mit Umgebungsdruck beauf schlagt , so dass 
die in dem Behalter befindlichen Fullkorper lose bzw. locker 
sind. Dadurch ist eine sehr weiche Formgiebigkeit der Kopfstut- 
ze gewahrleistet, die durch den unterschiedlichen Fullgrad und 
unterschiedliches Fullmaterial daruber hinaus individuell ein- 
stellbar und anpassbar ist. 

In kritischen Situationen steht jedoch nicht ein derartiger 
Komfortanspruch im Vordergrund, sondern ein moglichst effizien 
tes Energieabsorptionsvermogen der Kopfstutze. Bei einem Heck- 
aufprall wird der Innenraum des Behalters schlagartig mit Un- 
terdruck Oder einem annahernden Vakuum beauf schlagt, so dass 
sich die Fullkorper insgesamt komprimieren, wobei sich die ela 
stische Hulle des Behalters eng an die Fullkorper anlegt und 
sich dadurch die Kopfstutze insgesamt verhartet . Der anprallen 
de Kopf wird somit fruher abgefangen, da dieser nicht mehr in 
die Kopfstutze eintauchen kann und damit in seiner ruckwarts 
gerichteten Kippbewegung weniger stark beschleunigt wird. 

Die notwendige Vakuumhohe hangt von der speziellen Auslegung 
der notwendigen Harte des kompaktierten Behalters und letztend 
lich von dem verwendeten Material der Fullkorper ab. Die Berei 
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che fur den Unterdruck bzw. des Quasi -Vakuums konnen hierbei in 
einem Bereich von ca. 30-700 mbar liegen. 

Fuhrt eine kritische Situation nicht zu einem Aufprall des Kop- 
fes auf die Kopfstutze bzw. den darin integrierten Behalter 
Oder fiihrt der Aufprall nicht zu einer reversiblen Veranderung 
des Behalters selbst, so kann dieser wieder beluftet bzw. mit 
Umgebungsdruck beaufschlagt werden, so dass dieser nicht un- 
brauchbar wird und ausgetauscht werden miisste. 

GemaB der Erfindung konnen unterschiedliche Prinzipien und Mit- 
tel zur Vakuum- bzw. Unterdruckerzeugung in dem Behalter zur 
Anwendung gebracht werden. Als Mittel lassen sich Vakuumpumpen, 
gegebenenf alls mit dieser gekoppelte Vakuum-Reservoirbehalter 
sowie Uberdruckbehalter unter Anwendung des Venturiprinzips 
Oder ahnlicher Prinzipien zum Einsatz bringen. Uber eine Venti- 
leinrichtung zwischen dem Behalter und den Vakuum erzeugenden 
Mitteln lassen sich die jeweiligen Druckzustande auf rechterhal- 
ten. 

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass die Mittel mit 
einer Pre-Crash-Sensorik gekoppelt sind, die den jeweiligen Un- 
terdruck- bzw. Vakuumzustand nur in extremen Situationen, wie 
insbesondere bei einem Heckaufprall, auslost. Dabei ist es mog- 
lich, auf eine in dem Fahrzeug vorhandene Pre-Crash-Sensorik 
zuriickzugreif en, die bereits fur andere aktive Sicherheitsmali- 
nahmen in dem Kraf tf ahrzeug zum Einsatz kommt . 

Die erf indungsgemalie Kopfstutze besitzt eine Vielzahl von Va- 
riablen, die sowohl einzeln, jeweils unabhangig voneinander, 
als auch in ihrer Gesamtheit in konzertierter Abstimmung auf- 
einander eine individuelle Anpassung sowohl an die anatomischen 
Gegebenheiten des Fahrzeuginsassen als auch an die im Laufe ei- 
nes Heckunfalls erf orderlichen Absorptionseigenschaf ten gestat- 
ten , 
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So kann die Elastizitat der verwendeten Fullkorper beliebig 
nach der im Handel angebotenen Materialienvielf alt gewahlt wer- 
den. Vorteilhaft ist beispielsweise die Verwendung eines gal- 
lertartigen Materials, das bei stoliartiger Beanspruchung in 
sich kollabiert und dadurch einen Def ormationsweg zur Verfiigung 
stellt . 

Es lassen sich aber auch nicht def orinierbare, d.h. nicht ener- 
gieabsorbierende Materialien als Fullkorper verwenden, wie bei- 
spielsweise partikelformiges Schtittgut in Form von Sand oder 
pulverformigen Materialien. Die inkompressiblen Sandkorner fuh- 
ren dazu, dass der Energieabsorber in der Form des Behalters 
reversibel funktioniert , solange die Hiille nicht beschadigt 
' wird. 

Weiterhin kann als Fullmaterial z.B. Polypropylen in Form von 
Kugeln unterschiedlicher Dichte verwendet werden, ebenso aber 
auch Holzmehl oder Glashohlkugeln , 

Eine weitere Abstimmung lasst sich dadurch erzielen, dass der 
Fullgrad des Behalters unterschiedlich gewahlt wird. In einer 
weiterhin bevorzugten Ausf uhrungsf orm ist der gasdichte, ela- 
stische Behalter in mehrere Kammern unterteilt, wobei die auJie- 
re Form der Kammern bzw. des Behalters, deren Groiie und das Ge- 
samtvolumen unterschiedlich ausgestaltet werden kann, um sich 
optimal an die Form der Kopfsttitze anzupassen. 

Vorstellbar sind streif enf ormige, bandformige, plattenf ormige, 
runde und eckige Kammern, die gemaft der Erfindung untereinander 
zumindest teilweise gas- und druckleitend in Verbindung stehen 
Alternativ sind die Kammern auch untereinander vollstandig her 
metisch dicht und weisen jeweils eine separate Leitung zu den 
Vakuumquellen auf. 

Der Behalter besteht vorzugsweise aus zwei Folien, einer form- 
gebenden und einer ebenen Folie, die mittels Tiefziehen der 
Geometrie der Kopfstutze angepasst werden konnen. Die Folien 
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werden miteinander verschweilit oder verklebt, wobei ein An- 
schluiJ zum Ent- und Beliiften rait eingeschweiJit bzw. eingeklebt 
wird. Als Material fiir die Folien kommt hier vorzugsweise Po- 
lyurethan zum Einsatz. 

Weitere Vorteile und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich 
aus den Patentanspriichen, der Zeichnung und der nachf olgenden 
Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnung ein 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung im Einzelnen beschrieben ist. 

In der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 einen stark schematischen Querschnitt durch eine erfin- 
dungsgemalie Kopfstutze eines Fahrzeugsitzes im Normal- 
zustand; und 

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Ausf uhrungsbei- 

spiels eines in der erf indungsgemaBen Kopfstutze ange- 
ordneten Behalters, der mit unterschiedlich befullten 
und ausgestalteten Kammern ausgestattet ist. 

Die Fig.l zeigt eine Kopfstutze 1, welche vorliegend in eine 
Ruckenlehne eines Fahrzeugsitzes 2 integriert ist. Selbstver- 
standlich bezieht sich die Erfindung aber auch auf Kopfstutzen, 
welche ein separates Bauteil darstellen. 

In der Kopfstutze 1 ist ein nahezu f ormaquivalenter Behalter 3 
angeordnet, welcher eine elastisch verformbare Htille 4 auf- 
weist. Darin sind Ftillkorper 5 eingeschlossen, wobei das 
Fiillmaterial 5 im Normalzustand locker ist und eine weiche und 
komfortable Gestaltung der Kopfstutze 1 ermoglicht. 

Wie auch Fig. 2 zu entnehmen ist, sind die Fullkorper 5 in dem 
Behalter 3 in unterschiedlichen Kammern 2A, 2B, 2C, 2D angeord- 
net, welche jeweils eine Art Inlay-Beutel darstellen, urn ein 
Absacken des Ftillmateriales zu verhindern und eine gleichmaBige 
Verteilung der Fullkorper 5, die sich hier aus unterschiedli- 
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Chen Materialien zusammensetzen, zu gewahrleisten . Die beutel- 
artigen Kammern 2A, 2B, 2C und 2D sind bezuglich ihres Materi- 
als so gewahlt, daB kein Fullmaterial bei einer unten naher be- 
schriebenen Gasabsaugung entweichen kann . 

Der Behalter 3 ist uber eine Leitung 6 mit einer Ventileinrich- 
tung 10, einer Vakuxxmpumpe 7 und einem Vakuum-Reservoirbehalter 
8 verbunden, uber die bei Erkennen eines Crash-Falles mittels 
einer ublichen Pre-Crash-Sensorik schlagartig ein Unterdruck 
bzw. Vakuum in dem Behalter 3 erzeugt werden kann, um eine Ver- 
steifung und Kompaktierung der Fullkorper 5 in dem Behalter 3 
zu erreichen, Dabei wird mit Auslosung des Crash-Signales die 
Ventileinrichtung 10 geschaltet und das sich in dem Behalter 3 
befindliche Gas liber die Leitung 6, welche zur schnellen Vaku- 
um-Erzielung vorzugsweise einen moglichst groiJen Leitungsquer- 
schitt aufweist, in den Vakuum-Reservoirbehalter 8 gefordert, 
welcher in der gezeigten Ausfiihrung innerhalb des Fahrzeugsit- 
zes 2, namlich im Bereich der Fahrzeugsit zruckenlehne, inte- 
griert ist, 

Der Vakuum-Reservoirbehalter 8 kann jedoch in einer anderen 
Ausftihrungsform der Erfindung auch an der Unterseite des Fahr- 
zeugsitzes 2 integriert angeordnet sein. 

Als Vakuumpumpe 7 kann eine separate Pumpe oder aber auch eine 
bereits vorhandene Pumpe, wie z.B. eine Serienpumpe fur eine 
Zentralverriegelung des Fahrzeugs, benutzt werden. Bei der Kom- 
bination der Vakuumpumpe 7 mit dem Vakkuum-Reservoirbehalter 8 
kann die Vakuiampumpe 7 verhaltnismaiiig klein ausgelegt werden, 
wobei die Vakuumpumpe nach Erreichen des entsprechenden Druck- 
niveaus in dem Behalter 3 abgeschaltet werden kann. 

Infolge der Unterdruck- oder Vakuum-Erzeugung in dem Behalter 3 
wird vorliegend die gesamte Kopfstiitze 1 zur Energieabsorption 
und Abstutzung des Kopfes verfestigt, jedoch kann es z.B. auch 
vorgesehen sein, dal3 das Vakuum raumlich nur teilweise erzeugt 
wird, so daB z.B. in einem inneren Bereich der Kopfstutze eine 
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Verfestigung eintritt und ein umgebender weicher Ring ver- 
bleibt . 

Die Kaininern 2A, 2B, 2C und 2D sind, wie insbesondere Fig. 2 zu 
entnehmen ist, uber entsprechende Offnungen oder Leitungen 9 
untereinander gas- und druckleitend verbunden, jedoch konnen 
sie selbstverstandlich auch voneinander heritietisch dicht abge- 
trennt sein und jeweils mit der Leitung 6 zur Einstellung des 
entsprechenden Druckzustandes verbunden sein. 

Die in Fig. 2 exemplarisch gezeigten Kammern 2A, 2B, 2C und 2D 
deuten an, daB darin jeweils unterschiedliche Ftillkorper 5 mit 
einem unterschiedlichen Ftillgrad vorgesehen sein konnen und daB 
die Anzahl der einzelnen Kammern, deren geometrische Form, die 
Verbindung der Kammern untereinander und die Art der Beftillung 
jederzeit individuell auf die gegebenen Erf ordernisse abstimm- 
bar ist, so daB sich in Verbindung mit dem Anlegen des Unter- 
druckes fur einen Crash-Fall, z.B. bei einem Heckaufprall, die 
jeweils besten Absorptionseigenschaf ten erzielen lassen. 
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Bezugszeichenliste 



1 Kopfstutze 

2 Fahrzeugsitz 

3 Behalter 

4 Hulle 

5 Fullkorper 

6 Leitung 

7 Vakuumpumpe 

8 Vakuum-Reservoirbehalter 

9 Verbindung 

10 Ventileinrichtung 
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Patent anspriiche 



1. Kopfstutze (1) eines Fahrzeugsitzes, in der zumindest ein 
Behalter (3) mit einer elastisch verf ormbaren, gasdichten 
Hiille (4) integriert ist, der mit einem Gas und zumindest 
teilweise mit Fiillkorpern (5) befullt ist, wobei der Behal- 
ter (3) mit mindestens einer Leitung (6) versehen ist, die 
mit Mitteln (1 , 8, 10) fur eine schlagartige Evakuierung 
des Gases im Crash-Fall und fur eine Wiederbef tillung mit 
dem Gas verbunden ist. 

2. Kopfstutze nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnety. 

daB die Mittel [1 , 8, 10) von einer Pre-Crash-Sensorik an- 
gesteuert werden, 

3. Kopfstutze nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Mittel (7, 8, 10) fur eine schlagartige Evakuierung 
des Gases im Crash-Fall und fur eine Wiederbef ullung mit 
dem Gas unterhalb oder innerhalb des Fahrzeugsitzes (2), 
insbesondere in dessen Ruckenlehne, integriert sind. 

4. Kopfstutze nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Behalter (3) in mehrere Kammern (2A, 2B, 2C, 2D) 
unterteilt ist, die zumindest teilweise mit Fullkorpern (5) 
befullt sind. 

5. Kopfstutze nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

dali die Kammern (2A, 2B, 2C, 2D) untereinander hermetisch 
dicht Oder zumindest teilweise gasleitend miteinander ver- 
bunden ausgestaltet sind. 
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6. Kopfstutze nach Anspruch 1, 
dadurch ge kenn z e i chne 

dali die Fullkorper (5) aus unterschiedlichen Materialien 
bestehen . 

7. Kopfstutze nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Materialien fur die Fullkorper (5) def ormierbare 
und/oder nicht def ormierbare Materialien umfassen, 

8. Kopfstutze nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daJJ die Leitung (6) zumindest eine Ventileinrichtung (10) 
aufweist . 

9. Kopfstutze nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Leitung (6) mit einer Vakuumpumpe (7) verbunden 
ist - 

10 . Kopfstutze nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi als Vakuumpumpe (7) die Pumpe fur eine Zentralverriege- 
lung im Kraf tf ahrzeug einsetzbar ist. 

11 . Kopfstutze nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daJ3 die Leitung (6) mit einem Vakuum-Reservoirbehalter (8) 
verbunden ist. 

12 . Kopfstutze nach Anspruch 1, 

dadurch gekennze i chnet, 

daJi die Leitung (6) mit einem Oberdruckbehalter verbunden 
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13 . Kopf stiitze nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, 

dali die Leitung (6) eine Venturidiise aufweist 
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Zusaimenf assung 



Die Erfindung betrifft eine Kopfstutze eines Fahrzeugsitzes, in 
der ziomindest ein elastisch ver f ormbarer Behalter integriert 
ist und der zumindest teilweise mit Fiillkorpern und Gas befullt 
ist, wobei der Behalter im Crash-Fall durch schlagartiges Eva- 
kuieren des Gases als Energieabsorber wirkt. 



